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The sound window wall (1 6) is designed as one piece with the adjacent tubular section (2, 3) of the measuring tube (1 ). Its inner 
surface (20) emanating from the flow duct (1 0) limits the depth (20) of the measuring tube wall, and its outer surface (1 5) is 
designed as a pocket of the measuring tube outside. The depth (20) is a longitudinal slot, which runs in the direction of the 
measuring section (12). The inner surface (17) is formed by the endface of the longitudinal slot. The recess (20) is achieved by 
the casting of the measuring tube. The measuring tube is produced as a one piece unit in a precision casting method. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
® Ultraschall-DurchfluSmesser 

@ Ein Ultraschall-DurchfluSmesser besttzt ein gerades Me&- 
rohr (1) und mindestens aine zu dessen Achsa schragverlau- 
fande Me&strecke (12). An deren Ende befindet sich je ein 
Wandlerelement (13), das an einer als Schallfenster ausge- 
bildetan Wand (16) anliegt. Die Schellfensterwand (16) ist 
einstuckig mit dam MeSrohr (1) ausgebildet. Ihre Innenfla- 
che (17) Ist von einer vom DurchfluBkana! (10) ausgahenden 
Vertiefung (20) begrenzt. Ihre AuGenflache (15) ist an einem 
RQcksprung der MeBrohraufcenseite ausgebildet. Auf diese 
Weise braucht im Bereich der Schalifensterwand (16) kelne 
SchweiBung vorgenommen zu warden. Trotzdem ergibt sich 
eine gute Bearbeitbarkeit der AuGenflache der Schalifen- 
sterwand (16). 
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Beschreibung 



Die Erf indung bezieht sich auf ein Ultraschall-Durch- 
fluBmesser mit einem geraden MeBrohr und mindcstens 
einer zu dessen Achse schrfcg verlaufenden MeBstrecke, 5 
die an ihrem Ende je ein Wandlerelement aufweist das 
an einer als Schallfenster ausgebiideten Wand anliegt 
und durch diese vom DurchfluBkanal getrennt ist 

Bei einem bekannten Ultraschall-DurchfluBmesser 
dieser Art (Fig. 16 des vorverdffentlichten Prospekts 10 
"Ultraflux" der Firma Ultraflux in Poissy Frankreich) ist 
das Wandlerelement am Ende der schragverlaufenden 
MeBstrecke am Grund einer zylindrischen Bohrung an- 
geordnet, die in einem in das MeBrohr eingeschweiBten 
Einsatz ausgebildet ist Die die Bohrung abschlieBende 15 
Schallfensterwand hat den Vorteil, dafi das Wandlerele- 
ment nicht mit dem DurchfluBmedium in Berfihrung 
kommt und daher auch nicht verschmutzen kann. Nach- 
teilig ist jedoch, daB der Verlauf der SchweiBnahte zu 
unzuganglichen Spalten im Inneren des MeBrohres 20 
ffihrt, was eine Spaltkorrosion ergeben kann und die 
Sauberung erschwert, so daB u. a. ein Einsatz bei Ver- 
wendung zu hygienischen Zwecken nicht mdglich ist 
Eine genaue Bearbeitung der Trennwand, wie sie aus 
Grfinden hdherer Effektivitat erwiinscht ist, bereitet 25 
Schwierigkeiten. Wenn das MeBrohr Flansche besitzt, 
miissen diese ausreichend weit vom Einsatz entfernt 
sein, damit man das Wandlerelement aus- und einbauen 
kann. Die hierdurch bedingte groBe BaulSnge kann man 
zwar durch einen groBeren Winkel zwischen MeBstrek- 30 
ke und MeBrohrachse verringern; dies ist aber aus meB- 
technischen Grfinden unerwtinscht und ffihrt zu einer 
VergrdBerung der radialen BaugrSBe. 

Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Ultraschall-DurchfluBmesser der eingangs beschriebe- 35 
nen Art anzugeben, der den Forderungen der Praxis 
besser gerecht wird 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch geldst, 
daB die Schallfensterwand einstfickig mit dem angren- 
zenden Rohrabschnitt des MeBrohres ausgebildet ist, 40 
ihre Innenflache eine vom DurchfluBkanal ausgehende 
Vertief ung der MeBrohrwand begrenzt und ihre AuBen- 
flache an einem Rttcksprung der MeBrohrauBenseite 
ausgebildet ist 

Da die AuBenfiache der Schallfensterwand nicht am 45 
Grund einer Bohrung, sondern an einem RQcksprung 
der MeBrohrauBenseite liegt, bildet sie eine die tibrige 
AuBenfiache schneidende Fiache, die sich sehr leicht mit 
einem von auBen herangeffihrten Werkzeug, z. B. einem 
Scheibenfraser, bearbeiten laBt Durch entsprechende 50 
Spanabnahme kann man die Dicke der Schallfenster- 
wand auf einen ftir den Schalldurchgang optimalen 
Wert von insbesondere der halben Welleniange des 
Ultraschallsignals ± 0,1 mm einstellen und der AuBen- 
fiache, an der das Wandlerelement unter Zwischenlage 55 
eines Kontaktfetts anliegt, ein hohes MaB an Ebenheit 
mit Abweichungen von nur etwa 5 jim gebeiL 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB das Wandler- 
element parallel zur AuBenfiache der Schallfensterwand 
eingeffihrt werden kann, die MeBrohrabmessungen da- eo 
her auch bei Verwendung von Flanschen kleingehalten 
werden k&nnen. 

Infolge der einsttickigen Ausbildung entfallen alle 
SchweiBarbeiten im Bereich der Trennwand Es gibt 
keine unzuganglichen Spalten und daher auch keine 65 
Spaltekorrosion. Das MeBrohr laBt sich gut saubern und 
ist daher auch ffir hygienische Anwendungszwecke ge- 
eignet 



Mit Vorteil ist daffir gesorgt, daB die Vertiefung eine 
Langsnut ist, die in Richtung der MeBstrecke veriauft, 
und die Innenflache durch die Stirnseite der Langsnut 
gebildet ist Eine soiche Langsnut berQcksichtigt den 
Verlauf der MeBstrecke, beeintrachtigt aber den Durch- 
fluBquerschnitt im Qbrigen nur wenig. 

GQnstig ist es auch, daB die Vertiefung beim GieBen 
des MeBrohres eingeformt worden ist Dies spart eine 
aufwendige spanabhebende Bearbeitung. 

In vielen Fallen ist auf diese Weise die Innenflache der 
Schallfensterwand bereits fertiggestellt Insbesondere 
kann dann das MeBrohr einstfickig im PrazisionsguB- 
verf ahren hergestellt sein. 

In manchen Fallen kann es jedoch erwiinscht sein, daB 
die Innenflache durch ein Werkzeug bearbeitet ist Ins- 
besondere kann auf diese Weise die Innenflache feinge- 
schliff en werden, urn durchgehend eine konstante Dicke 
zu erhalten. 

Bei langeren MeBrohren kann es schwierig sein, die 
Innenflache mit dem Werkzeug zu erreichen. In diesem 
Fall ist es empf ehlenswert, daB die Enden der MeBstrek- 
ke in getrennt gefertigten MeBrohrabschnitten ange- 
ordnet sind, die direkt oder unter Zwischenschaltung 
eines Mittelstticks miteihander verbtmden sind Bei die- 
ser Gestaltung kann die Innenflache beispielsweise mit 
einem Stirnfraser bearbeitet werden. Die einzelnen Ab- 
schnitte konnen miteinander verschweiBt, verldtet ver- 
schraubt oder auf sonstige Weise verbunden werden. 

Gfinstig ist es auch, daB ein Wandleraufnahmeraum 
einstfickig mit dem angrenzenden Abschnitt des MeB- 
rohrs ausgebildet ist, indem das MeBrohr etwa parallel 
zur AuBenfiache eine Stfitzfiache tragt und das Wand- 
lerelement mit einer Andruckf eder zwischen AuBenfia- 
che und Stfitzfiache angeordnet sind. In diesem Wand- 
leraufnahmeraum laBt sich das Wandlerelement leicht 
einbauen. 

Insbesondere empfiehlt es sich, daB AuBenfiache und 
Stfitzfiache Seitenwande einer etwa tangential verlau- 
fenden Tangentialnut sind Eine soiche Tangentialnut 
laBt sich sehr leicht herstellen und hinsichtlich der von 
einer Seitenwand gebildeten AuBenfiache der Schall- 
fensterwand auch leicht bearbeiten. 

Bei einer bevorzugten Ausffihrungsform ist daffir ge- 
sorgt, daB das Wandlerelement in einer Halterung aus 
Kunststoff angeordnet ist, die zwischen AuBenfiache 
und Stfitzfiache einschiebbar und in der Endlage durch 
einen Rasteingriff gesichert ist, wobei die an der Halte- 
rung abgestfitzte Andruckfeder das Wandlerelement 
gegen die AuBenfiache direkt und die Halterung in 
Rasteingriff halt Durch die geftihrte Halterung wird das 
Wandlerelement sicher an Ort und Stelle gehalten. 

GemaB einer Weiterbildung ist die Halterung elek- 
trisch isolierend und die Andruckfeder Teil der einen 
elektrischen AnschluBleitung zum Wandlerelement, 
wahrend die andere AnschluBleitung durch Schallfen- 
sterwand und MeBrohr gebildet ist Dies ergibt eine 
besonders einf ache AnschluBvorrichtung. 

Von Vorteil ist es auch, daB das MeBrohr einen dflnn- 
wandigen Mittelabschnitt und im Bereich der Vertiefun- 
gen Abschnitte mit sich konisch zu den Enden hin erwei- 
ternder Oberfiache aufweist Eine soiche Ausgestaltung 
ist dem schragen MeBstreckenverlauf angepaBt Sie er- 
laubt es auch, im Erweiterungsbereich mehrere fiber 
den Umfang verteilte Wandlereiemente und Schallfen- 
sterwande vorzusehen, so daB sich mehrere MeBstrek- 
ken ergeben, die beispielsweise mit unterschiedlichen 
Schallf requenzen betrieben werden kdnnen. 

Bei einer empfehlenswerten Ausgestaltung ist der 
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Wandleraufnahmeraum am Grund eines einstuckig mit 
dem angrenzenden Abschnitt des MeBrohrs ausgebilde- 
ten AnschluBgehauses angeordnet AUe wesentlichen 
Teile, wie Schallfensterwand, Wandleraufnahmeraum 
und AnschluBgehluse sind demnach einstuckig mit dem 
MeBrohr gefertigt Dies ergibt einen rationellen Her- 
stellungsprozeB. Der das AnschluBgehause flblicherwei- 
se abschlieBende Deckel verschlieBt dann audi den 
Wandleraufnahmeraum. 

Eine ebenfalls empfehlenswerte Alternative weist ei- 
ne aile Wandleraufnahmer&ume umgebende zylindri- 
sche Kapsel auf. Diese Kapsel schUtzt alle in ihrem In- 
nenraum liegenden Teile. Sie eignet sich insbesondere 
zur Abdeckung einer aJs WandlergehSuse dienenden 
Tangentialnut 

Die Kapsel kann dartlber hinaus ein AnschluBgehause 
tragen, das dann alien Wandlerelementen gemeinsam 
ist 

Die Erfindung wird nachstehend anhand in der Zeich- 
nung dargestellter Ausfuhrungsbeispiele naher erlau- 
tert Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen erfindungsge- 
m&Ben Ultraschall-DurchfluBmesser, 

Fig. 2 den Endbereich einer MeBstrecke in vergrd- 
Berter Darstellung, 

Fig. 3 eine Ansicht der Seitenwand der Tangentialnut 
in Kg. 2, 

Fig. 4 einen Ungsschnitt durch eine Halfte eines 
zweiten Ausf uhrungsbeispiels und 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch ein weiteres Ausftih- 
rungsbeispieL 

Das in Fig. 1 veranschaulichte MeBrohr 1 besteht aus 
zwei SuBeren MeBrohrabschnitten 2 und 3 sowie einem 
Mittelabschnitt 4, die an den StoBstellen 5 und 6 stumpf 



der Schallfensterwand 16 bis auf 0,1 mm genau der hal- 
ben Wellenlange des zur Messung benutzten Ultra- 
schallsignals entspricht Die Innenfiache 17 dieser 
Schallfensterwand 16 braucht Qberhaupt nicht bearbei- 
5 tet zu werden, wenn das MeBrohr im PrazisionsgieBver- 
fahren, beispielsweise im Wachsschmelzverfahren, her- 
gestellt worden ist Wenn aber eine nachtragiiche Bear- 
beitung gewQnscht wird, ist dies bei einem zunachst ge- 
teilten MeBrohr, wie es Fig. 1 zeigt, ohne Schwierigkei- 
io ten m6glich, weil man die Innenfiache 17 mit einem 
StirnMser o. dgL leicht erreichen kann. 

Beim Ausbau des Wandlerelements 13 hat dessen Be- 
wegung auBer der radialen Komponente eine zur Mitte 
des MeBrohres hin gerichtete Axialkomponente. Dies 
15 bedeutet, daB die Flansche axial dicht neben den Enden 
der MeBstrecke 12 angeordnet werden kdnnen, d h. die 
Lange des MeBrohres kleingehalten werden kann. 

Die geringe Schrigneigung der MeBstrecke 12 hat 
den Vorteil, daB ihre Lange, verglichen mit der MeB- 
20 rohrlange nicht wesentlich verringert ist, so daB auch 
die MeBgenauigkeit hoch ist Die Lingsnuten 20 bilden 
auBerhalb des kreisfdrmigen Bereichs des DurchfluBka- 
nals 10 einen Bereich, in dem die Stromung gleich Null 
ist Dieser Bereich ist vergleichsweise klein. 
25 Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel bestehen die 
MeBrohrabschnitte 2, 3 und 4 aus rostfreiem Stahl. Sie 
kdnnen aber auch aus Messing, Kunststoff oder einem 
anderen geeigneten Werkstof f hergestellt sein. 
Der gesamte Arbeitsbereich ist durch eine zylindri- 
30 sche Kapsel 23 umschlossen, die mit den MeBrohrab- 
schnitten 2 und 3 verschweiBt ist Auf diese Weise kann 
kein Wasser in die Wandleraufnahmeraume 22 eindrin- 
gen. An der Kapsel 23 ist iiber ein Rohr 24 ein AnschluB- 
gehause 25 befestigt In dieses Gehause fuhren samtli- 



aneinander geschweiBt sind. Der dunnwandige Mittel- 35 che AnschluBleitungen der einzelnen Wandlerelemente 
abschnitt 4 ist von einer Ultraschall ableitenden Hulse 7, 
die ein Ultraschallenergie aufnehmendes Material auf- 
weist, umschlossen. Die beiden auBeren Abschnitte 2 
und 3 besitzen je einen Flansch 8 bzw. 9. Das MeBrohr 1 
wird insgesamt von einem DurchfluBkanal 10 durch- 
setzt, der sich in Richtung der Achse 1 1 des MeBrohres 1 
erstreckt 

Eine Ultraschall-MeBstrecke 12 veriauft schrag zur 
MeBrohrachse 11, in diesem Ausftihrungsbeispiel in ei- 
nem Winkel von etwa 15°. An den Enden der MeBstrek- 
ke 12 befindet sich jeweils ein Wandlerelement 13, das 
aus einer Scheibe aus piezoelektrischer Keramik be- 
steht und mit Hilfe einer Andruckfeder 14 gegen die 
AuBenflache 15 einer ein Schallfenster bildenden Wand 



13. 

In Fig. 2 und 3 ist vergrdflert der Endbereich der 
MeBstrecke in einer Form veranschaulicht, wie sie in 
der Praxis besonders geeignet ist In die Tangentialnut 
40 19 ist eine Halterung 29 aus Kunststoff eingesetzt, die 
einen kreuzfdrraigen Fuhrungsvorsprung 28 aufweist, 
der in einer Nutenkreuz-Vertiefung 26 in der Seiten- 
wand 18 der Tangentialnut 19 einrastet Die Halterung 
29 besitzt einen vorderen Ringrand 30, in welchem das 
Wandlerelement 13 verschiebbar gehalten ist Die An- 
druckfeder 14 druckt daher das Wandlerelement 13 ge- 
gen die AuBenflache 15 und die Halterung 29 gegen die 
Stiitzflache 18. Die Andruckfeder 14 ist ferner mit einer 
AnschluBleitung 31 verbunden, wahrend die andere An- 
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16gedrUcktwird,derenInnenfiachel7demDurchfluB- 50 schluBleitung durch die Schallfensterwand 16 und das 



kanal 10 zugewandt ist Die Andruckfeder 14 stutzt sich 
an einer zur AuBenflache 15 parallelen StUtzfiache 18 
ab. AuBenflache 15 und Stfltzfiache 18 bilden die beiden 
Seiten einer etwa tangential verlaufenden Tangential- 
nut 19. Die Innenflache 17 ist die Stirnfiache einer in 
Richtung der MeBstrecke 12 verlaufenden Langsnut 20, 
die vom DurchfluBkanal 10 ausgeht und sich an einer 
Stelle des MeBrohres 1 befindet, wo dieses eine sich 
konisch zu den Enden hin erweiternde Oberflache 21 



MeBrohr gebildet wird. Beim Einbau wird zwischen 
Wandlerelement 13 und AuBenflache 15 ein Kontaktf ett 
eingebracht, insbesondere ein Fluorfett, das gute Kon- 
takteigenschaften hat, aber mit m6glichst geringer Dik- 
55 ke aufgetragen werden soil, was wiederum die erwahnte 
groBe Ebenheit der AuBenflache 15 fordert 

Das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4, bei dem fur ent- 
sprechende Teile urn 100 erhflhte Bezugszeichen ver- 
wendet werden, unterscheidet sich von demjenigen der 



aufweist Auf diese Weise ist die Schallfensterwand 16 60 Fig. 1 in folgenden Punkten. Der MeBrohrabschnitt 103 



und ein durch die Tangentialnut 19 gebildeter Wandler- 
aufnahmeraum 22 einsttickig mit den MeBrohrabschnit- 
ten 2 bzw. 3 ausgebildet 

Die AuBenflache 15 der Schallfensterwand 16 laBt 
sich leicht durch ein von auBen angreif endes Werkzeug, 65 
z. B. einen Scheibenfraser derart bearbeiten, daB sie ei- 
ne auBerst ebene Oberflache mit Abweichungen von 
wenigen urn, beispielsweise 5 urn, besitzt und die Dicke 



bildet eine Half te des MeBrohres 101. Die andere Halfte 
ist identisch und kann an der StoBstelle 106 mit der 
Halfte 103 verbunden werden. Es sind zwei MeBstrek- 
ken 112 und 112a mit einer Schallfensterwand 116 bzw. 
116a und einem Wandleraufnahmeraum 122 bzw. 122a 
vorgesehen. Jedem Wandleraufnahmeraum ist ein An- 
schluBgehause 125 bzw. 125a zugeordnet, das mit einem 
in eine Ringnut 132 eingreifenden Deckel verschlossen 
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werden kann und mit einem AnschluBleitungskanal 133 
versehenist 

In Fig. 5, bei dem fflr entsprechende TeUe urn 200 
erhdhte Bezugszeichen verwendet werden, ist ein MeB- 
rohr 201 veranschaulicht, das aus zwei Halften 202 und 5 
203 besteht, die mittels Schrauben 234 miteinander ver- 
bunden sind Die Dicke der Wande 235 ist so gewahlt, 
daB sowohl die Schrauben 234 als auch die Wandlerauf- 
nahmeraume 222 Platz f inden. Wiederum schneidet die 
MeBstrecke 212 die Achse 21 1 des DurchfluBkanals 210 10 
in einem Winkel von etwa 15°. Die beiden Halften wer- 
den unter Zwischenlage einer Dichtung 236 aneinander 
gehalten. 

Patentanspruche 15 

1. UltraschaU-DurchfluBmesser mit einem geraden 
MeBrohr und mindestens einer zu dessen Achse 
schrag verlaufenden MeBstrecke, die an ihrem En- 
de je einen Wandlerelement aufweist, das an einer 20 
als Schallfenster ausgebildeten Wand anliegt und 
durch diese vom DurchfluBkanal getrennt ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schallfensterwand 
(16; 116, 116a; 216) einstuckig mit dem angrenzen- 
den Rohrabschnitt (2, 3; 103; 202, 203) des MeBroh- 25 
res (1 ; 101; 201) ausgebiidet ist, ihre Innenflache (20) 
eine vom DurchfluBkanal (10; 1 10; 210) ausgehende 
Vertiefung (20) der MeBrohrwand begrenzt und ih- 
re AuBenfiache (15) an einem Rucksprung der 
MeBrohrauBenseite ausgebiidet ist 30 

2. DurchfluBmesser nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vertiefung (20) eine Langs- 
nut ist, die in Richtung der MeBstrecke (12) verlauft, 
und die Innenflache (17) durch die Stirnseite der 
Langsnut gebildet ist 35 

3. DurchfluBmesser nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vertiefung (20) beim 
GieBen des MeBrohres (1) eingeformt worden ist 

4. DurchfluBmesser nach einem der AnsprOche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das MeBrohr 40 
einstilckig im PrazisionsguBverfahren hergestellt 
ist 

5. DurchfluBmesser nach einem der Ansprtiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Innenflache 
(17) durch ein Werkzeug bearbeitet ist 

6. DurchfluBmesser nach einem der Ansprtiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Enden der 
MeBstrecke (12; 112, 112a; 212) in getrennt gefer- 
tigten MeBrohrabschnitten (2, 3; 103; 202, 203) an- 
geordnet sind, die direkt oder unter Zwischenschal- 
tung eines MittelstUcks (4) miteinander verbunden 
sind 

7. DurchfluBmesser nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB ein Wandlerauf- 
nahmeraum (22; 122, 122a; 222) einstilckig mit dem 55 
angrenzendem Abschnitt (2, 3; 103; 202, 203) des 
MeBrohrs (1; 101; 201) ausgebiidet ist, indem das 
MeBrohr etwa parallel zur AuBenfiache (15) eine 
StUtzfiache (18) tragt und das Wandlerelement (13) 
mit einer Andruckfeder (14) zwischen AuBenfiache 60 
(15) und StUtzfiache (18) angeordnet sind 

8. DurchfluBmesser Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB AuBenfiache (15) und StQtzflache (18) 
Seitenwande einer etwa tangential verlaufenden 
Tangentialnut (19) sind 65 

9. DurchfluBmesser nach Anspruch 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Wandlerelement 
(13) in einer Halterung (29) aus Kunststoff angeord- 
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net ist, die zwischen AuBenfiache (15) und StUtzfia- 
che (18) einschiebbar und in der Endlage durch ei- 
nen Rasteingriff gesichert ist, wobei die an der Hal- 
terung (29) abgestutzte Andruckfeder (14) das 
Wandlerelement (13) gegen die AuBenfiache (15) 
direkt und die Halterung (29) in Rasteingriff halt 

10. DurchfluBmesser nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Halterung (29) elektrisch iso- 
lierend und die Andruckfeder (14) Teil der einen 
elektrischen AnschluBleitung zum Wandlerelement 
(13) ist, wahrend die andere AnschluBleitung durch 
Schallfensterwand (16) und MeBrohr (1) gebildet 
ist 

11. DurchfluBmesser nach einem der AnsprQche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das MeBrohr 
(1) einen dunnwandigen Mittelabschnitt (4) und im 
Bereich der Vertiefungen (20) Abschnitte mit sich 
konisch zu den Enden hin erweiternder Oberflache 
(21) aufweist 

12. DurchfluBmesser nach einem der Anspruche 7 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Wandler- 
aufnahmeraum (122, 122a) am Grund eines einstttk- 
kig mit dem angrenzenden Abschnitt (103) des 
MeBrohrs (101) ausgebildeten AnschluBgehauses 
angeordnet ist 

13. DurchfluBmesser nach einem der Anspruche 7 
bis 11, gekennzeichnet durch eine alle Wandlerauf- 
nahmeraume (22) umgebende zylindrische Kapsel 
(23). 

14. DurchfluBmesser nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kapsel (23) ein AnschluB- 
gehause (25) tragt 
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